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Die Gm-Serumfaktoren haben sich bereits in einigen Inst i tuten fiir 
gerichtliche Medizin in der routinem/~l~igen Anwendung bei F~llen yon 
strittiger Vaterschaft bew~hrt. W~hrend gr58ere Familienuntersuchun- 
gen ffir die Faktoren Gm x und Gmb zur Zeit noch nicht vorliegen, ist das 
Material ~iir Gm a bereits so groB, dab Bedenken gegen seine allgemeine 
Anwendung nicht mehr vorliegen. I m  bisherigen Familienmaterial sind 
keine Ausnahmen yon der angenommenen Vererbung beobachtet  worden 
(GI~uBB und LAUI~ELL 1956; MOUL•EC U. Mitarb. 1956; LIN~ET-JEPsv.N, 
GALATIUS-JE:NSEN und HAUGE 1958; MAKELA_ und TIILIKAINE~ 1959; 
LAWLE~ 1960; HAI~BOE und LUNDEVALL 1959; ROPA~TZ 1960, PROKOF, 
Ft~NF~AUSEN und RACKWITZ 1961; Fi2~F~AUSEN 1961). Bei Besitz 
geeigneter diagnostiseher Seren ist das Nachweisverfahren unkompliziert 
(Teehnik s. FONFHAUSEN 1961, RACK'vVITZ 1961). Wiehtige Voraus- 
setzungen sind: 

a) Geeignete Anti-Rh-Seren (der Spezi/itdt Anti-D, CD oder CDE bzw. DE) 

Die Seren mfissen yon Personen des Typs Gm (a ~-) sein. Naeh eigenen 
Untersuchungen eignet sich etwa jedes zehnte Anti-D-Serum ffir den 
Test. Der Titer ist unerheblich, ebenso die AntikSrperqualitiit, sofern es 
sich um inkomplette Seren handelt. 

b) Geeignete Anti-Gin- Seren 

Nach eigenen Untersuchungen kann damit  gerechnet werden, dab 
unter 2000 gewShnlichen Seren klinisch gesunder Menschen ein brauch- 
bares Anti- Gm~- Serum aufzufinden ist und unter etwa 5000--10000 ein 
hochtitriges lagerungsf~higes Serum vorhanden ist. Ob die Rate  yon 
brauehbaren ,,pr~eipitierenden" Anti-Gm~-Seren unter l~heumatiker- 
seren wesentlieh grSBer ist, kann zur Zeit noeh nieht endgfiltig ausgesagt 
werden. Die yon uns gefundenen Seren s tammen ausschlieBlich yon 
klinisch gesunden Blntspendern oder zumindest yon Personen, die nur 
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vor/ibergehend zur Behandlung eines Leidens (auBerhalb yon Rheuma) 
in kliniseher Behandlung standen. 

c) Anwendung geeigneter Versuchsbedingungen 
Nach Untersuehungen yon Fg'~FH~CSE~, PRO~Oe und RUNGE 1961 

haben Anti-Gm-Seren ein niedriges Temperaturoptimum. Deshalb wird 
der Test entweder bei Zimmertemperatur oder noeh besser im Kfihl- 
sehrank durehgef/ihrt. 

Routine-Testmethode (Inhibitionstest) 

Rea]ctionspartner 1. Das zu untersuchende Serum wird 1 :~ (bis etwa 
1:10) mit physiologiseher KochsalzlSsung verdfinnt. 

Abb. 1. Die Gm-Reakt ion  auf  den Plexiglaspl~ttchen,  wie sie im Berli~er In s t i t u t  an- 
gegeben und  yon  ]~ACK~rITZ (1961) beschriebe~ worden  ist. Hers te l ler :  K i m m e l  /KG, 
Sebnitz (Sa.). Die Reakt ion  auf  l~eakt ionsbahn 4 und  8 ist als Agglut in~t ionsph~nomen 
negat iv ,  d.h.  g e h e m m t .  Die ~nters l lchten Seren 4 lind 8 sind daher  Gm (a +) ,  die anderen  

Seren Gm (a - - )  

Reaktionspartner 2. Das prs Anti- Gm- Serum wird mit 
physiologiseher NaCLLSsung je nach Titerst~rke auf Gebrauchsverdfin- 
nung eingestellt. Bei den yon uns gefundenen Anti-Gm~-Seren (bisher 
wurden elf Seren entdeckt) konnte ~uch mit konzentriertem Strum 
gearbeitet werden. Naeh nnserer Erfahrung hat die Verd/innung jeden- 
falls nut  den Zweek, Serum einzusparen, nieht dagegen den Sinn, dureh 
Verdiinnung eine initiale Hemmung zu fiberwinden. Lediglieh bei einem 
yon uns untersuehten Anti-Gin x- Serum, das im fibrigen auch eine hShere 
Temperaturamplitude zeigte, war eine Verdfinnung wegen bestehender 
initialer Hemmung erforderlieh. 

Realctionspartner 3. Der Reaktionspartner 3 ist der ,,Indicator" bei 
der Gm-Testnng. Es handelt sieh um 0 I~h-positive (0 l~llg 1 oder 0 Rlr 
oder 0 I~2r oder 0 R2R2) BlutkSrperchen, welehe mit dem geeigneten 
Anti-D-Serum etwa 1--2 Std bei 37~ im Brutsehrank oder im Wasser- 
bad beladen, dann gewasehen und wieder in eine 1--5%ige Koehsalz- 
suspension gebracht worden sin& 

2* 
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Test. Auf den Plexiglaspl~ttehen, welche fiir den Rh-Untergruppen- 
test ganz allgemein ~ngewandt werden (Pl~ttehen nach LAUER und 
HOPPE 1952 oder den Pl~ttehen, die yon uns angegeben wurden und fiir 
den Gm-Test brauchbar sind, vgl. RACKWITZ 1961) werden mit Capillaren 
aufgetropft, ein Mikrotropfen yon l~eaktionspartner 1 (s. oben) und 
l~e~ktionspartner 2 (s. oben). Nachdem die P1/tttchen so besehickt wur- 
den, werden diese beiden Re~ktionspartner mitein~nder mittels Glas- 
st~behen verrtihrt. Unmittelbar danaeh wird bus einem Tropffl~sehehen 
der l~eaktionspartner 3 zugetropft und erneut verriihrt, l~eaktionszeit 
im Eissehr~nk 1 Std (bei guten Seren kann die Reaktion bereits mfihelos 
naeh 1/2 Std abgelesen werden). Das Ablesen erfolgt wie bei den Rh-Unter- 
gruppen dureh vorsichtiges Kippen der Plexiobiekttr~ger. Das sieh dar- 
stellende l~eaktionsbild ist eindeutig. Wir geben es in der naehstehenden 
Abbildung wieder. 

Untersuehung yon Blutspuren 
In einer frtiheren Mitteilung haben wir bereits angegeben, dab die 

Gm-Eigensehaft (und zwar Gm a und Gm x) in Blutspuren naehgewiesen 
werden kann (F~rEACSEN und SAGA~ 1961). Das zu untersuehende 
Blur wurde yon verschiedenen n~her angegebenen Spurentr~gern ab- 
genommen und in eine etwu 1/~--2%~ge LSsung gebraeht (AuflSsung in 
physiologiseher bzw. 1%iger KoehsMzlSsung). Die Spuren wurden yon 
uns im Blindversueh untersucht und miihelos der richtige Gm-Typ fest- 
gestellt. N~there Bedingungen und weitere An~lysen sollen in dieser 
Arbeit dargelegt werden. G~nz allgemein ist zu s~gen, daG das 
Gm-Wirkprinzip in der ~:Glo~tinfraktion liegt oder in gewisser Be- 
ziehung zu ihr steht (G~cB~ 1959), da[~ es die Pl~eent~rsehranke iiber- 
schreitet und mSglieherweise ein Molekulargewicht besitzt, das etwa 
7 S (Svedberg-Einheiten) betr~gt. In der Milch dagegen ist das Gm- 
tIemmprinzip nicht enthalten und aueh nicht im Speichel. Naeh G~UB~ 
kann Papain, Fiein und Pepsin Gm-Substanz zerstSren, dagegen erweist 
sich Gm gegenfiber Per]odat, Sul~hydrylgruppen und Trypsin stabil. 
(Beziiglich Temperatur siehe sp~ter eigene Ergebnisse.) Es widersteht 
einer Alkalisierung bis p~ 12,3 bei 37~ Aus Griinden der l~bersicht 
rubrifizieren wir die Bedingungen, denen die zur Untersuehung ver- 
wendeten getrockneten Blute ausgesetzt wurden. 

a) Lagerung der Spurentri~ger bei Zimmertemperatur 
bei nicht ki~nstlich beein/lu[3ter Lu]t]euchtigkeit 

Folgende Spurentri~ger wurden mit frisch entnommenem Blur ohne 
gerinnungshemmenden Zusatz betropft: Fensterglasscherben, Zeitungs- 
papier, Packpaier, Pappe, Kunststoff (PVC), Linoleum, Leder, Hosen- 
stoff, glattgehobeltes Holz, ungehobeltes ttolz mit relativ rauher Ober- 
fii~che, Ziegelsteine, Keramikkacheln, Eisenblech. 
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Tabelle l. Hemmwir~ung der Blutspuren yon Spurentri~gern: Blute Nr. 2, 4 und 5 
hemmen unverdndert nach 12 Wochen, w~ihrend bei den Gm(a--)-Blutspuren keine 

Gm-  
Ser~zn- 
G r n p p e  

Gm (a--) 
Gm (a-~) 
Gm (~--) 
Gm (a-~) 
Gm (a-~) 

Gm (x--) 
Gm (x--) 
Gm (x--) 
Gm (x-~) 
Gm (x--) 

Erl~iuterungen 

unspezi/ische Hemmung au/tritt 

+ + 

§ 
§ -~ -~ 
~ -~ § 

-~ -F § 

zu Tabelle 1: 
1. + = Hemmung der Agglutination = G m  (u+) 

- - =  keine Hemmung der Agglutination = Gm (a--) 
2. Zeitungsp~pier I :  

Zeitungspapier I I :  

+ + 

+++ + 
+ + § 

Das Blur wurde direkt auf das Zeitungspapier au~getropft 
Die Spuren wurden yon der darunterliegenden Papierlage ent- 
nommen. Sie waren yon der dariiberliegenden Papierlage ein- 
gedrungen 

Holz I :  glattgehobelt 
Holz I I :  nichtgehobeltes Holz, Oberflgche relativ rauh 
Ziegelstein I :  glatte Oberflgche, Auflagerung einer schwarz glgnzenden Blut- 

schicht 
Ziegelstein I I :  Blutspuren gut sichtbar 
Ziegelstein I I I :  Blutflecken waren nur undeutlich yon der Steinfarbe unter- 

scheidbar 
Die Priifung der qu~ntitativen Verh~ltnisse wurde an Blur, das 5 Tage auf Glas- 

platten getrocknet aufbewahrt wurde, angestellt. Die Blutspuren konnten vSllig 
aufgelSst werden. Die l%igen Blutspurenverdiinnungen (in physiologischer Koch- 
salzlSsung) zeigten eine einheitliche dunkelbraunrote Farbe. 

Die aufgetropften Blute s~ammten yon  ffinf Versuchspersonen, yon 
denen die Blutgruppenmosaiks  (bei Gm unerheblich) und  Gm-Typen 
bek~nnt  waren : 

Blu~ 1 Gm (a - -  x - - )  
Blur 2 Gm (a + x - - )  
B]ut  3 Gm ( a - -  x - - )  
Blur 4 Gm ( a +  x-~) 
Blur 5 Gm (u-~ x - - )  

Von den genannten Spurentrggern wurde Blur gewonnen und  eine 
LSsung yon  etwa 1/~--2 % hergestellt. Die angetrockneten Blutspuren 

Dtsch. Z. ges. gerichtl. Med., Bd. 53 2 ~  
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wurden zu diesem Zwecke von den Spurentr/~gern mit einem Messer 
abgekratzt und nach mechanischer Zerkleinerung dann 1--2 Std in 
physiologischer NaC1-LSsung stehengelassen. Spuren, die auf Zeitungs- 
papier und Packpapier aufgetropft waren, wurden vor der Untersuchung 

Tabelle 2. Quantitative Prii/ung des Inhibitionstestes 
Eindeut ige  Hemmung der Agglutinationsreaktion bis zu einer 0,5 % igen LSsung 

der ~Blutspuren in physiologischer NaC1-LSsung bei Gm (a-~-)-Bluten (Nr. 2, 4 und  5). 
Bei st~rkeren Verdiinnungen des Blutes keine Hemmung der Reakt ion der Reak- 
t ionspartner  1 und  2 (s. oben). Gm (a--) -Blutspuren zeigen keine Agglutinations- 
hemmung. 

Spur - 
Nr. 

Sm- 
Serum- 
Gruppe 

der Spur 

~m (a--: 
~m (a-[-] 

~m (~+~ 

Gewicht 
der Spur 

g 

0,0699 
0,0526 
0,0486 
0,0922 
0,0703 

Zll- 
gefiigte 
~r 

physio - 
logischer 

NaG1 - 
LSsung 

6,99 
5,26 
4,86 
9,22 
7,03 

Verdiinnung der Spuren in physiologischer 
NaCI-LSsung in % 

0,5 0,25 0,12 0,06 0,0: 0,0! 0,005 0,002 

j . . . . . . .  

Tabelle 3. Quantitative Prii/ung yon Serumspuren im Inhibitionstest 
Das Serum wurde am Vortage auf Petr ischalen aufgetropft  und  eingetrocknet.  

Zu- gefiigte Verdiinnung der Spuren in physiologischer 

Spur - 
Nr. 

Gm- 
Sernm- 
Grnppe 
der Spur 

3 
4 
4 
4 

Gewicht iV~enge 
de~ Spur physio- 

logischer 
NaC1- 1 

g L6suug 

0 ,0209 1 2,09 
0,0199 ~ 1,99 
0,0159 I 1,59 -~ 

NaG1-L6snng in % 

0,05 0,03 0,01 0,005 0,00~ 

+ 

0,25 0,12 0,06 

-c + 

mit einer Schere in kleinste Teile zerschnitten. Da das Blur in die 0ber- 
fl/iche der zur Untersuchung verwendeten Holzart mit ungehobelter Ober- 
fl/~che stark eingezogen war, wurden yon den entsprechenden Stellen mit 
einer Rasierklinge ganz feine Sp/~ne mit dem anhaftenden bzw. in das 
Holz eingedrungenen Blur abgehoben und dann in die KochsalzlSsung 
gebracht. In allen Fallen waren die erhaltenen L5sungen mehr oder 
weniger h/s Sie wurden direkt fiir den anschlieBenden Inhibi- 
tionstest verwendet. Die nachstehende Tabelle zeigt die Reaktionen, wie 
sie 12 Wochen nach Austropfen des Blutes erhoben worden sind. Von den 
verwendeten Ziegelsteinen wurden die Spuren durch Abschlagen ganz 
feiner Steinsplitter gewonnen. 
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Bei der Durehfiihrung der Untersuchung mit  Gm (a-k)- und Gm (a--)- 
Seren (Tabelle 3), dig einen Tag vor dem Ansatz des Hemmtestes  auf 
Petrisehalen unter den Bedingungen der Zimmertemperatur  getrocknet 
wurden, zeigte sich, dab eine 0,01%ige Verdfinnung des in physiologiseher 
NaC1-L6sung wieder aufgelSsten Serums imstande ist, die Agglutination 
zu hemmen, wenn es sieh dabei um ein Gm (a-~-)-Serum handelt. 

Tabelle 4. Absorptionsversuch: Vollstdndige Absorption des Anti-Gma-Serums durch 
die Spuren 2, d und 5. Keine bzw. teilweise nut gerinffe unspezi]ische Absorption dutch 

die Gm (a--)-Spuren bzw. dureh die SpurentrSger 

Art  des 
verwendeten 

Spurentr/~gers 

Holz I 
Holz I 
Holz I 
I-Iolz I 
Holz I 
Holz I 

Ziegelstein I 
Ziegelsgein I i 
Ziegelstein I 
Ziegelstein I 
Ziegelstein I 
Ziegelstein I 

Spur- 
Nr. 

1 
2 
3 
4 
5 

Kon- 
trolle 

1 
2 

5 
Kon- 
trolle 

Verdfinnung mit  
physiologisc]aer NaC1-LSsung 

:1:1 1:2 1:4 1:81 1~ 1~ 1~ 118 

Agglu - 
t ina - 

t ions - 
stufen 

6 
0 

5 

Agglu- 
tina- Ergebnisse tions- hem- der Unter-  

mungs  - suchung 
stufen 

Gm (a--) 
Gm (a-b) 
Gm (a--) 
Gm (a-b) 
Gm (a-b) 

Gm (a--) 
Gm (a-b) 
Gm (a--) 
Gm (a-b) 
Gm (a-b) 

Die Agglutinationsst/~rke wurde in Zahlen angegeben: 2 bedeutet -b-b, 1 be- 
deutet -b, (1) bedeutet (-b). 

In  einigen F/~llen wurden bei Verwendung eines Standard-Anti-Gm a- 
Serums aueh Absorptionsversuehe durehgef/ihrt. Die 14 Tage alten Blut- 
spuren wurden in einer kleinen Menge des unverdiinnten Anti-Gm a- 
Strums (Titer 1 : 64 in physiologiseher NaC1-LSsung) angesetzt und 24 Std 
im Eissehrank aufbewahrt.  Dabei wurden die zu untersuehenden Serum- 
spuren gerade yon dem zugeffigten Anti-Gma-Serum bedeekt. Naeh er- 
folgter Absorption wurde das  Anti-Gma-Serum jeweils gegen mit  in- 
komplet ten Anti-D sensibilisierte 0 D +-Blutzellen geprfift. 

b) St6ran/glligkeit yon Ldsungen 

An Blutspuren, die in physiologischer NaC1-L6sung gel6st zun/~chst 
2 Tage im Eisschrank und dann 6 Tage bei Zimmertemperatur  auf- 
bewahrt  wurden, konnte die Gm a- und GmX-Gruppenzugeh6rigkeit in 
allen F~llen eindeutig best immt werden (Hemmtest).  I m  einzelnen 
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wurden geprfift Stoff, Metall, Linoleum, Glas, Kacheln, Paekpapier, 
Kunststoff,  Leder, Zeitungspapier, Pappe. 

C) Temperaturein/lufl 
Blutspuren wurden im Troekensehrank versehiedenen Temperatur-  

stufen ausgesetzt und dann in physiologiseher NaC1-LSsung gelSst. Da 

Tabelle 5 

Dauer der ~ Blutspuren ] 
Erhitzung [ st~t ] Nr. 3 I Nr. 4 | Bemerkungen 

(Gma--) I (Gma+) Std 00 (Gma--) I (Gma+) 

1 

1 

100 
120 

150 

200 

Effekt nach Behandlung 
~- hellbraune h~molytische LSsung 
-t- hellbraune h~molytische LSsung, 

ein klein wenig dunkler 

-- dunkelbraune Blutschiippchen gehen 
nicht vSllig in LSsung, hellbraune 
LOsung 

-- schwarze Blutschfippchen, Carboni- 
sation (f~rblose L6sung) 

Temperaturen unter 100~ auf das Trockenblut keinen Einflul~ haben, 
wurden die Ergebnisse erst mi t  100~ beginnend in der Tabelle 5 
dargestellt. 

d) Bestrahlung der Spuren mit ultraviolettem Licht 
(Hochdruckquarzbrenner U 500, Abstand etwa 50 cm) 

Zur Bestrahlung wurden yon jeder Blutprobe jeweils einige kleine 
Blutsehiippchen auf Keramikplat ten ausgebreitet und danach mit  physio- 

Tabelle 6. Ergebnis des Inhibitionstestes nach Be~trahlung mit uItraviolettem Licht 
( Blutspuren ) 

Bauer tier Bestrahlung 
Spur-Nr. Ergebnisse der Bestimmung der Gm a- und GmX-Gruppe 

4 Std 6 Std 8 Std 10 Std 

Gm (a-- x--) 
Gm (a-t- x--) 
Gm (a-- x--) 
Gm (a-]- x~-) 
Gm (a+ x--) 

am (a-- x--) 
Gm (a+ x--) 
Gm (a-- x--) 
Gm (a+ x+) 
Gm (a+ x--) 

Gm (a-- x--) 
Gm (a~- x--) 
Gm (a-- x--) 
Gm (a-I- x-l-) 
Gm (a~- x--) 

am (~-  x - )  
Gm (a-~- x--) 
Gm (a-- x--) 
Gm (a~- x~-) 
Gm (~-[- x--) 

logiseher Kochsalzl6sung aufgel6st. Die Blutspuren waren yon der Glas- 
platte nach 7t/~giger Aufbewahrungszeit entnommen worden. In  allen 
F/s lieBen sieh die Gm-Gruppen selbst bei 10stiindiger ununter- 
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brochener Bestrahlung eindeutig bestimmen, ebenso bei Serum, das am 
Vortage auf Petrisehalen unter Zimmertemperatur getrocknet wurde. 

e) Ein/lufl des Ultraschalls 

Bei 3st/indiger Beschallung mit einem 150 W-Ultraschallgenerator 
konnte keine Ver~nderung in der Wirksamkeit des ,,Hemmprinzips" bei 
Gm(a~-)-BluSspuren (11 Tage lang auf Glas aufbewahrt) festgestellt 
werden. Unspezifische Hemmungen traten bei Gm(a--)-]31utspuren 
nicht auf. Bei zw6lf aul~erdem untersuchten Seren, die gleichfalls be- 
schallt wurden, erfolgte keine Ver/~nderung hinsichtlich des Gm-Typs. 
Versehiedene Anti-Gm- 
Seren hatten dabei kei- 
nen Titerverlust erlitten. 

T a b e l l e  7. Einwirkung von Sei]enl6sung au] Blut- 
spuren und Serum 

Spur- 
f) Einwirkung vo~ N~. 

Sei/enlSsung au/ Blur- Std 
spuren und Serum 4 
Blutspuren, die 7 Tage 3 

auf Glas bei Zimmer- 4 3 
temperatur aufbewahrt 
worden waren, wurden auf 

S e r u m  Blur  

ohne  m i t  
Seifen- Seifen- 
lSsung  lbsung  

Gm (a~-) Gm (~-1-) 
Gin(a--) Gm(a--) 
Gm (x-+-) Gm (x~-) 
Gin(x--) Gin(x--) 

ohne  m i t  
Seifen- Seifen- 
15sting 15sung 

Gin(a+) Gin(a+) 
Gm (a--) I Gm (a--) 
Gm(x-~) Gin(x+) 
Gm (x--)�9 Gm (x--) 

einem mit SeifenlSsung benetzten Hand- 
riicken verrieben und dann mit einem Leinenl/~ppchen aufgenommen. 
In anderen F/s wurden jeweils etwa drei Tropfen Serum auf den mit 
Seifen16sung bedeckten Handrficken aufgetragen und gleichfalls mit 
einem Leinenlitppchen aufgenommen. Bei Herstellung eines Kochsalz- 
extraktes aus dem Leinenl/~ppchen am folgenden Tage konnte die Gm- 
Gruppenzugeh6rigkeit eindeutig bestimmt werden. 

Besprechung der Ergebnisse 

Die vorstehenden Untersuchungen zeigen, dal~ das agglutinations- 
hemmende Prinzip, auf dessen Naehweis der Gm-Inhibitionstest beruht, 
verschiedenen physikalischen und chemischen Bedingungen gegenfiber 
~uBerst widerstandsf/thig ist. Das entslvricht den bereits aus der Literatur 
bekannten Tatsachen. Diese Kenntnis der Eigenschaften der Gm-Wirk- 
substanz konnte durch unsere Untersuchungen erweitert werden. Bei 
Annahme des Eiweil3charakters der genannten Substanz ist insbesondere 
die hohe Temperaturresistenz erstaunlich. Bei der Kenntnis der grof~en 
Alkaliresistenz fiberrascht es nicht, daf~ eine Unterscheidbarkeit yon 
Spuren bezfiglich der Gm-Gruppen, die mit SeifenlSsung behandelt wur- 
den, gegeben ist. Unbekannt war aber die hohe Widerstandskraft gegen 
Feuchtigkeit, Ultraschall und ultraviolette Bestrahlung, die keinen Ein- 
flu6 auf die Ergebnisse der Reaktion hatten. Es zeigte sich aueh, dab die 
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Untersuchung yon allen Spuren, in denen sieh kleinste Serummengen 
befinden, sehr aussiehtsreich ffir eine Bestimmung der Gm-Gruppen, 
eigenschaften ist. Versuche des Nachweises der ,,Hemmsubstanz" an 
Blutzellen waren negativ. Einmaliges Wasehen mit physiologiseher Koch- 
salzlSsung reiehte bereits aus, so viel Serum zu entfernen, daG ein Nach- 
weis der Gm-Eigenschaften des Untersuehungsgutes nicht mehr mSglich 
war. Zun~tchst noeh orientierende Untersuchungen an versehiedenen 
Organen (Milz, Leber, Pankreas, Knochenmark), die welter ~ortgefiihrt 
werden, ferner an tells inaktiviertem Speiehel verschiedener Personen, 
die Blutgruppensubstanzen im Speichel ausscheiden, ergaben keinen 
Anhaltspunkt ~fir Vorhandensein von Gm-Gruppeneigenschaften. Bei 
den Gm-Gruppen handelt es sich um reine Serumeigenschaften. Bei Be- 
trachtung der bei den Untersuehungen erzielten Ergebnisse ist insbeson- 
dere die MSgliehkeit der Bestimmung des Gm-Typs an alten eingetrock- 
neten Blutspuren yon grS•ter kriminalistischer Bedeutung, da man bisher 
in solchen Fs praktisch nur auf den Naehweis der AB0-Isoagglutinine 
nach LATTES oder FA~AO~E oder  auf den Absorptionsversuch nach 
SC~IFF bzw. I-IoLz~R (Nachweis der AB0-Agglutinogene) angewiesen war. 

Wenn auch orientierende Untersuchungen einiger alter Blutspuren, 
die ein Jahr  bzw. seit 1935 auf Papier au~bewahrt wurden, beziiglich der 
Gm-Eigenschaften negativ verliefen (die Gm-Phs waren un- 
bekannt), zeigten j edoch die guten Ergebnisse der Untersuehungen an ein- 
getrockneten Seren (etwa 1/~ Jahr  bei Zimmertemperatur aufbewahrt), 
dal~ aueh sehr alte Spuren stets zur Gm-Bestimmung herangezogen 
werden sollten. 
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